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 قَاؿََ عِشْجَهَ  م دْتَقِخًّا رَآهَ  فَمَسَّا شَخْف ظََ إِلَضْظََ يَخْتَجََّ أَفَْ قَبْلََ بِوَِ آتِضظََ أَنَا الْكِتَابَِ مِغََ عِمْعَ  عِشْجَهَ  الَّحِي قَاؿََ ﴿
خَ  لِضَبْم ػَنِي رَبِ ي فَزْلَِ مِغَْ ىَحَا خَ  فَإِنَّسَا شَكَخََ وَمَغَْ أَكْف خَ  أََْـ أَأَشْك   غَشِيَ  رَبِ ي فَإِفََّ كَفَخََ وَمَغَْ لِشَفْدِوَِ يَذْك 
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 شكخَوَتقجيخ

َمشحَولادتيَاليَىحهَ أوؿَمذكػرَىػَاللهَعدَوَجلَ,ثعَوالجايَعميَكلَمجيػداتيع
َكلَشيَاحب َأفَأوجوَشكخيَلكلَمغَنرحشيَأوَالمحطات,أنتع كعَفيَاللهَأشجَالحب.يدخني

َ ارشجنيَأوَوجيشيَأوَساىعَمعيَفيَاعجادَىحاَالبحثَبايراليَلمسخاجعَوَالسرادرَالسصمػبة
فيَأيَمخحمةَمغَمخاحموَوَاشكخَعميَوجوَالخرػصَاستاذيَالفاضلَالبخوؼَسعجَصبضخَ

ختضارَالعشػافَوَالسػضػعَكساَافَعميَمدانجتيَوَارشاديَبالشرحَوَالترحضحَوَعميَا
َََ  شكخيَمػجوَلادراةَكمضةَالحاسػبَبجامعةَافخيقضاَالعالسضة
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 السدتخمز

َالدكخيَ ىػَمخضَوعائيَفيَالذبكضةَيرضبَمخضىَالدكخي.َىػَالدببَ اعتلاؿَالذبكضة
َبضغَ شائعَعامًاَ.َمخضَالدكخي64ََو20ََالأوؿَلمعسىَلجىَالأشخاصَالحيغَتتخاوحَأعسارىع

َأفَيرضبَ% مغَالدكافَ.َاليجؼَمغَىحاَالبحثَىػَ 3.4 لمغايةَ،َلحلظَلضذَمغَالسدتغخب
َالدكخيَوَالحيغَلضذَلجييعَ َاليَاولئظَالحيغَيعانػفَمغَاعتلاؿَالذبكضة ترشضفَالسخضى

َمجسػعةَالبضاناتَالتيَتحتػيَعمىَمضداتَمدتخخجةَمغَقاعجةَبضاناتَ السخضَ،َوقجَاستخجمشا
.َتسثلَجسضعَالسضداتَإماَآفةَمكتذفةَ،َأوَمضدةَوصفضةَلجدءَ(messidor) صػرَمضدضجور

ََمجسػعةَبضاناتَمغَ تذخيحيَأوَوصفَعمىَمدتػىَالرػرة.َفيَىحاَالبحثَ،َتعَاستخجاـ
َالاليَ(messidor)   َ قاعجةَبضاناتَتدسيَمضدضجور َنطاـَالجعع َخػازمضة وَتعَاسخجاـ

(Support Vector Machinesمعَالكضخنلَا)َلخصيَوَتستَالتجخبةَعميَاداتضغَمختمفتضغَو
وَتعَالحرػؿَعميَنتائجَمختمفةَحضثَحققتََ R programmingوََ pythonىساَالبايثػفَ

َنطاـَالجععَالالي Accuracyَعميَدقةَ)َ Rَ التيَادرجتَعغَشخيقSVMََ))َ خػازمضة )
َالسئػيةَلمدجلاتَالسرشفةَحدبَالسرشفَعمىَأنياَإيجَ 74.78% ابضةَوإيجابضةَوَالشدبة

وَالشدبةَالسئػيةَلمدجلاتَالإيجابضةََ%86.66عميَََ (precision)يدسيَالزبطََ بالفعل
.ََ%71.23عميََ َ(recall) السرشفةَحدبَالسرشفَعمىَأنياَإيجابضةَيدسيَالاستجعاءَ

َنطاـَالجععَالاليَ عشجَاستخجاـ تعَ َ َ pythonَ التيَادرجتَعغَشخيقSVMََ))َ خػازمضة
َلمدجلاتَالسرشفةَحدبََ 78.44% (Accuracyََ)ََ عميَدقةالحرػؿَ وَالشدبةَالسئػية

وََََ  %83.33عميَ (precision)السرشفَعمىَأنياَإيجابضةَوإيجابضةَبالفعلَيدسيَالزبط
َالسرشفةَحدبَالسرشفَعمىَأنياَإيجابضةَيدسيَالاستجعاء  الشدبةَالسئػيةَلمدجلاتَالإيجابضة

(recall) ََالحعَلعَنحققَالجقةَالسصمػبةَبدببَقمةَالبضاناتَوَعجـَََلدػء%66.03.عمي
َتقشضاتَمعالجةَ َبضاناتََاكثخَوَاسخجاـ َبالذكلَالرحضحََلحالظَنػصيَباستخجاـ معالجتيا

 افزلَفيَالسدتقبل.
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Abstract  

Diabetic retinopathy (DR) is a vascular disease of the retina which 
affects patients with diabetes mellitus. It is the number one cause of 
blindness in people between the ages of 20-64. Diabetes mellitus is 
extremely common, so it is not surprising that DR affects 3.4 percent of 
the population.   The goal of this research to classify patients having 
diabetic retinopathy or not having, we used dataset contains features 
extracted from the Messidor image database.  All features represent 
either a detected lesion, a descriptive feature of an anatomical part or 
an image-level descriptor. In this research we used datasets from 
messidor database and SVM (Support Vector Machines) algorithm was 
used. The experiment was done on two different tools ,namely R 
programming and python and different results were obtained , as SVM 
algorithm was included by R programming achieved an accuracy of     
74.78%  with  precision   َ86.66%َand recall  َ71.23% ,when using 
SVM algorithm was included by python achieved accuracy was 
obtained  78.44% withَ precision   َ 83.33%  َ َ and َ recall  َ َ
66.03%.unfortunately ,we did not achieve accuracy due to luck of data 
and incorrect handling of it ,therefore ,we recommend that you use 
more data and better processing technologies in the future.  
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 ةمالسقجََ .1

(َ َالدكخي َالذبكضة َوقجDRَاعتلاؿ َالدكخي َداء َبدبب َيحجث َالعضغ َفي َخصضخ َمخض َىػ )
َعاـَ َبحمػؿ َالتقاريخ َآخخ َعمى َبشاءً َالحالي. َالعالع َفي َلمعسى َشضػعًا َالأكثخ َالدبب أصبح

2030َ، َ َبشدبة َالػباء َانتذار َمعجؿ َيختفع َاف َفيَانتذارَمخضَالدكخيَعمى4.4َيحتسل ٪
َيسكغَأفَتت َالعالع. َالعضغَ،َمدتػى َعجسة َالسخيسَبسخضَالدكخيَالحيَيدببَإعتاـ أثخَرؤية

َباسعَ َتعخؼ َحالة َوىي ،َ َالعضغ َداخل َالجمػية َالأوعضة َتمف ،َ َذلظ َمغ َوالأىع ،َ الجمػكػما
َأنياَ َمغ َالخغع َعمى َالدكخي َالذبكضة َلعتلاؿ َفعالة َعلاجات َتتػفخ َالدكخي". َالذبكضة "اعتلاؿ

َالسد َوالسخاقبة َالسبكخ َالتذخضز َاعتلاؿَتتصمب َتذخضز َإجخاء َيتع َالدكخي. َلسخضى تسخة
َالجرجاتَالضجويةَليحهَالرػرَلتحجيجَ َ)قاعَالعضغ(. َتقضضعَصػرَالذبكضة َالدكخيَبػاسصة الذبكضة
َيتدببَ َعشجما َذلظ َيحجث َمػارد. َوتتصمب َما َحج َإلى َبصضئة َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ شجة

َداخلَشبكضة َالجقضقة َالجمػية العضغَ،َوىيَالأندجةَالحداسةَلمزػءََالدكخيَفيَإتلاؼَالأوعضة
َعمىَ َوالدػائل َالجـ َتدخب َسػؼ َالرغضخة َالجمػية َالأوعضة َىحه َالعضغ. َمغ َالخمفي َالجدء في
َبقعَ ،َ َالرمبة َالإفخازات ،َ َالشديف ،َ َالجقضقة َالجمػية َالأوعضة َتسجد َمثل َالعضغ َشبكضة أشكاؿ

 .الرػؼَالقصشيَأوَالحمقاتَالػريجية

 اساسضةََمعمػمات1.1َ

َت َيعخؼَباسع َاوَما َالالة َمغَبضغَاشيخَفخوعَالحكاءَ  machine learning  عمضع ىػَواحج
َتدسحَلمحػاسضبَ ,َ َعميَالالة َيعتسج َالالةَلانو َوَسسيَبتعمضع َمحىل َبذكل َتصػر الاصصشاعي
َبانذاءَنسػذجَحقضقيَانصلاقاَمغَمعمػماتَ َتدسحَلشا َ"التعمع"وَىػَكلَشخيقة بامتلاؾَخاصضة

َقسش َاو َوَمػجػدة َ:الاستقخائي َالتعمع َمغ َمدتػيضغ َىشاؾ َيقػـ َعاـ َبذكل َججيج. َمغ َبانذائو ا
َالزخسة,بضشساَ َالبضانات َعغ َعامة َأحكاـ َو َقػاعج َباستشتاج َالاستقخائي َيقػـ الاستشتاجي.

َفيػَالعكذَ,يشصبقَمغَاحكاـَعامةَوَيصبقياَفيَامثمةَخاصة.َ َالاستشتاجي
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 مذكمةَالبحث2.1َ  

َالدك َالذبكضة َ)اعتلاؿ َحػاليDRَخي َحضثَيػجج َلمعسى َنسػًا َالأسخع َالدبب َىػ ممضػف415ََ(
مخيسَبالدكخيَمعخضػفَلمخصخَفيَجسضعَأنحاءَالعالع.َإذاَتعَاكتذاؼَالسخضَيسكغَعلاجوَ
َيسكغَأفَيؤديَإلىَالعسىَالحيَلاَرجعةَفضوَلدػءَالحعَ،َفإفَالأخرائضضغَ َيكغَىحا َإفَلع ؛

 غضخَمتاحضغَفيَجدءَكبضخَمغَالعالعَ.َالصبضضغَالقادريغَعمىَاكتذاؼَالسخض

َالبحث3.1  َأىسضة

َوَالرحةَالعامةَوَ َالتعمضسضة َالرحضة َالخعاية َالاليَفيَتصػيخَانطسة لمتعخؼَعميَدورَالتعمضع
 تحدضغَجػدةَالخعايةَالرحضة

َاىجاؼَالبحث4.1  

َنطاـَالجععَالاليَلمكذفَعغَمخضَاعتلاؿَالذبكضةَلسخضيَالدكخََ.1 َخػازمضة َيَاستخجاـ

ََعميَالبضاناتَوَاختبارَدقتياَوَتقضسياَََ.2 َتشفضحَالخػازمضة

َالذبكضةََ.3 َاعتلاؿ َعغ َلمكذف َالاصصشاعي َالحكاء َعمي َالقائسة َالالضة َالبخمجضات َدور لتقضع
 َالدكخيَ

َمشيجضةَالبحثَ 5.1 

َ- َ(َ َالسقجمةَمغ1َالسخحمة َالبضاناتَالخقسضة َمجسػعة َاستخجمشا َالبضانات: َجسع :)Kaggle 
Communityَََوتذسل َثشائضةَمغَالرػرَالتيَتعَمعالجتياَمغَاعتلاؿَالذبكضة1151ََ، عضشة

 صضة خا21َالدكخيَمعَ

َ-َ(ََ  Orange  وpythonََوَََ R programmingاستخجاـَأدواتَ:َ (:2السخحمة

َ-َ(َ 3َالسخحمة َمرشف َفي َالبضانات َمجسػعة َإدراج َ :)SVMَََالسخيس َكاف َإذا َبسا لمتشبؤ
َالدكخيَاـََلاَ)وجػدَيعانيَمغَاعت  فيَالشيايةَنحجدَدقةَالسرشف (0وغضاب1ََلاؿَالذبكضة
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 نصاؽَالبحث6.1َ 

َمثلَالتعمعَ َضيختَمػخخا َالتي َالتكشمػجضا َاستخجاـ َعمي َالجراسة َتخكد :َ َ َالبحث َاختضار اسباب
 الاليَوَالتيَيسكغَالاستفادةَمشياَبذكلَكبضخَفيَالسجالاتَالصبضةَ.

 زَكسبضػتخََ)سصحَالسكتب(جيا : الحجودَالسكانضة

َيتعَاجخاءَىحاَالبحثَمغَ  2020ََ-2018َالحجودَالدمشضة:

َ  مرصمحاتَالبحث7.1ََ

َيػضحَمرصمحاتَالبحث (1.1ججوؿَ)َََََ     

َالسرصمحَبالانجمضديََالسرصمحَبالعخبيَ
َالالة Machine learningََالتعمع

َالدكخيَ Diabetic retinopathyََاعتلاؿَالذبكضة
َالدكخيَغضخَالتكاثخيََاعتلاؿ  Non-proliferative diabeticَالذبكضة

retinopathyَ
َالدكخيََالتكاثخيَ proliferative diabetic retinopathyََاعتلاؿَالذبكضة

Support Vector Machineََنطاـَالجععَالالي
   Python languageَلغةَبايثػفَ

R R languageَلغةَ
 

 

 

َ
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ََالجراساتَالدابقة8.1َََََََ

َيػضحَالجراساتَالدابقةَ (2.1ججوؿَ)ََََََََََََََََََََََََََََََ

مذكمةَ الحلَالسقتخح اسمػبَالبحث اىعَالشتائج القرػر
 البحث

َالسخاجع

كلَالشساذجَ
الثلاثةَ

حققتَنتائجَ
افزلَلكغَ

مرشفَ
SVM َََ
كافَ

الافزلَ
لحالظَكافَ

كانتَ
َفيَ السذكمة

 مرشفاتَ
PNNَو

Bayes 
َ

وتطيخَالشتائجَأفَ
:َ

َ
PNNََ
87.69.٪َ
َ

Bayes 
Classificationَ

90.76٪َ
َ

SVMَ95.38٪ 

َ استخجاـ
الساتلابَ
َ لسعالجة
الرػرَوَ

تحػيمياَاليَ
صػرَرماديةَ
وَبعجَذالظَ
استخخاجَ

السضداتَمثلَ
الاوعضةَ

الجمػيةَوَ
الشديفَوَ

َالافخازات
وَاخضخاَادراجَ
السضداتَاليَ
َثلاثةَنساذج

"عجدَالرػرَ
ََ السدتخجمة

350َََ,100َ

ثلاثةَنساذجَوَ
 ىيَ:

Probabilistic 
 Neural 
network 
(PNN) 

 
Support 
vector 

machine 
(SVM) 

 
 

Bayesian 
Classification 

تذخضزَ
مخضَ
اعتلاؿَ
َ الذبكضة
الدكخيَ

َ باستخجاـ
َثلاثةَنساذج

َ
َ
َ
َ
َ
 

DIAGNOSIS OF 
DIABETIC 

RETINOPATHY 
USING َMACHINE 

LEARNING 
TECHNIQUES”   

ICTACT JOURNAL 
ON SOFT 

COMPUTING, 
JULY 2013, 

VOLUME: 03, 
ISSUE: 04َ

َ
َ
َ
1َ
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ريبَوَََََََلمتج
250َ

َللاختبارَ"

كانتَ
َفيَ السذكمة

َمرشف
kNN 

َ SVMحققَ
%َو91َحداسضةَ

خرػصضةَ
100%َ

وَدقةَالترشضفَ
86%َ

َ
 KNNبضشساَحققَ

حداسضةََ
%َو32.80َ

خرػصضةَ
100%َ

وَدقةَالترشضفَ
55%َ

َ

َ استخجاـ
الساتلابَ
َ لسعالجة

رَوَبعجَالرػَ
ذالظَازالةَ
القخصَ

البرخيَوَ
َ كذفَالاوعضة

الجمػيةَوَ
كذفَتسجدَ

الاوعضةَ
الامػيةَاخضخاَ
ادراجَالسضداتَ
َاليَمرشفات

SVM َو 
KNNَ

"عجدَالرػرَ
94َ"73َ

لمتجريبَوَ
َللاختبار"27َ

َ
SVM 

classifierَ
َ

KNN 
classifier 

الكذفَعغَ
تسجدَالاوعضةَ

الجمػيةَوَ
َالافخازات

َ
َ
َ
َ
َ
َ

Diagnosis of 
Diabetic 

Retinopathy using 
Machine Learning” 

Journal of Research 
and Development 

DOI: 
10.4172/2311-
3278.1000127” 
Department of 

Computer Science 
and Engineering, 
Shri Ramdeobaba 

College Of 
Engineering and 
Management, 

Nagpur, India ,2015َ
َ
2 
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َ
َ السذكمة

فيَكانتَ
 مرشف
KNN 

مغSVMَ حققَ
الخرػصضةََ

100%َ
وَالحداسضةَ

90% 

استخجاـَ
الساتلابَ
َ لسعالجة
الرػرَوَ
َ استخجاـ
العسمضاتَ

َ السػرفػلػجضة
لمتعخؼَعميَ
الافخازاتَوَ

تسجدَالاوعضةَ
َالجمػية

َ
SVM 

classifierَ
َ

KNN 
classifier 

الكذفَعغَ
تسجدَالاوعضةَ

الجمػيةَوَ
َالافخازات

3َ
َ
 

Diabetic 
Retinopathy using 

Morphological 
Operations and 

Machine Learning”, 
IEEE International 

Advance Computing 
Conference (IACC)  

 978-1-4799-
8047-5/15/$31.00 
©2015 IEEE,2015 

3 
استغخؽَ
تذغضلَ
الرػرَ

التحققَمغَ
الرحةَ

،َتحققَشبكةَ
CNNََالسقتخحة

حداسضةَقجرىاَ
 ٪75٪َودقة95َ

 

زيادةَالصبقاتَ
التلافضفضةَ
لمدساحَ

َلمتعمعَ لمذبكة
 مضداتَاعسق

الذبكاتَالعربضةَ
 CNNالتلافضفضةَ

كافَالتعخؼَ
عميَالسضداتَ
َمغَ الرغضخة

الرػرَ
يتصمبَ

Convolutional 
Neural Networks for 

Diabetic 
Retinopathy” 
“International 
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َ عمىَالذبكة
 ثانضة188َ

(learn 
deeper 

features)َ
فيَمجسػعةَ
البضاناتَالتيَ

تزعَ
80،000َ
صػرةَ
 مدتخجمة

اشباءَذويَ
الخبخةَوَقجَ

يدتيمظَ
 الػقت

Conference On 
Medical Imagingَ

Understanding and 
Analysis 2016, 

MIUA 2016, 6-8 
July 2016, 

Loughborough, UK” 
,2016 

4 
َ الحداسضة
يجبَافَ

تكػفَاعميَ
لتقمضلَ

الاجابضةَ
 الكاذبةَفي
َالبضاناتَ.

%97َقةَتحقضقَد
َ%94وَحداسضةَ

وَخرػصضةَ
98% 

استخجاـَ
مغ75135ََ

الرػرَمغَ
قاعجةَبضاناتَ
َ وَاستخجاـ
َ خػارزمضة
َالعسضق  التعمع

َ
َ تصػيخَخػازمضة

 تعمضعَعسضقة

 
 
 
 

تقشضةَ
تذخرضصةَ
قػيةَلمحجَ
مغَفقجافَ

َالبرخ
 

 

“Automated 
Identification of 

Diabetic 
Retinopathy Using 

Deep Learning 
“AMERICAN 

ACADEMYTM OF 
OPHTHALMOLOGY 

,2017َ
5 

 

َ
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َ R. Priya1 َوP. Aruna2 َ َ(2013), َََتذخضزَاعتلاؿَالذبكضةَالدكخيَ،َتعَوصف
(َ َالاحتسالضة َالعربضة َالذبكة َمثل َنساذج َالاليَ)PNNثلاثة َالجعع َونطاـ ،َ َ َ َ )SVMَو) 

Bayes Classifierَ َ َالسشتذَ َالسخض َمقجار َتحجيج َيسكغ َأدائيا. َالعضغَومقارنة خَفيَشبكضة
َندؼَ ،َ َالجمػية َالأوعضة َمثل َالسضدات َاستخخاج َيتع َالعضغ. َشبكضة َمضدات َاستخخاج َشخيق عغ

مغَالرػرَالخاـَباستخجاـَتقشضاتَمعالجةَالرػرPDRََصػرةexudatesََوNPDRََصػرةَ
َ َاستخجاـ َتع َلمترشضف. َالسرشف َإلى َ وتغحيتيا 350ََمجسػعو َمشيا ،َ َقاع تع100ََصػرة

ََاستخجاميا َو َأف250ََلمتجريب َالتجخيبضة َالشتائج َتطيخ َللاختبار. َاستخجاميا َتع PNNَصػرة
َ َتبمغ َدقة 89.6َلجييا َترشضف .٪Bayes Classifierََ َدقةSVMََ٪َو94.4َىػَدقة لجييا

97.6َ َشخاز َأف َعمى َيجؿ َىحا .٪SVMَََتذغضل َيتع َكسا َالأخخى. َالصخز َجسضع َعمى يتفػؽ
َ َعمى َأيزًا َمغ130َنطامشا َمتػفخة َومشيجضةDIARETDB0َ"َصػرة َالتقضضع َبضانات َقاعجة :

َوتطيخَالشتائجَأفَ َالدكخي" َالذبكضة َترشضف87.69َتتستعَبجقةPNNََلاعتلاؿ .٪Bayes 
Classificationَََو90.76َىػَدقة٪SVMََ95.38دقة٪.[ 

, et al.ََ  Karandikarَ(2015), َََاكتذاؼَتسجدَالأوعضةَالجمػيةَالجقضقةَفيَشبكضةَالعضغ
َوالإفخَ َلل َالتمقائي َالفحز َأجل َمغ َفحزَتمقائيDRََازات َلتصػيخَنطاـ َالسرشف. باستخجاـ

َىشاؾَحاجةَإلىَصػر.َ ،َ َفيَالرشاديقَالخقسضة َوالآفاتَالداشعة لمكذفَعغَالآفاتَالسطمسة
َالتقاطَالرػرَمغَ َيتع ،َ َ َوتشزح َالعضغ َشبكضة َفي َالجقضقة َالجمػية َالأوعضة َتسجد َعغ لمكذف

َ َبضانات َلمعثػرMessidorَمجسػعة َالعسمضاتَالسػرفػلػجضة َإجخاء َيتع ،َ َالسدبقة َالسعالجة َبعج .
َ َمثل َالسضدات َاستخخاج َيتع َثع ،َ َالسضدة GLCMََعمى َنحققSplatََو َىحا َفي لمترشضف.

َمعَدقة100ََ٪َو87ََحداسضةَوخرػصضةَ َ.[2]٪86َ٪َعمىَالتػالي

Mr. JaykurnarLachure1,   et  al.َ(2015),َ الذبكضةmicroanurysmََالكذفَعغََ
َ َلل َالتمقائي َلمفحز DRََوالإفخازات َالالي َالجعع َنطاـ SVMََباستخجاـ .KNNَومرشف

َإلىَالكذفَعغَالآفاتَالحسخاءَوالسذخقةَفيَصػرَ َىشاؾَحاجة َالسقتخحَ، َالشطاـ َىحا لتصػيخ
َالأوعضةَ َلمكذفَعغَتسجد .َ َسخيخية َعلامة َأوؿ َىي َالجقضقة َالجمػية َالأوعضة َتسجد َرقسضة. قاع
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 Messidor َ،DB-reetيةَالجقضقةَفيَشبكضةَالعضغَ،َيتعَالتقاطَصػرَقاعَالذبكضةَمغَالجمػَ
datasetََالأوعضة َلمعثػرَعمىَتسجد َالعسمضاتَالسػرفػلػجضة َإجخاء َيتع ،َ َالسدبقة َالسعالجة َبعج .

َ َمثل َالسضدات َاستخخاج َيتع َثع َالجقضقة GLCMََالجمػية َحقق َلمترشضف. َاليضكمضة  والسضدات
SVMَ[3].%90%َوَالحداسضة100َصضةََمغَالخرػَ

Harry Pratta,∗, , Frans Coenenb  et al.َ(2016َََتصػيخَشبكةَذاتَبشضةَشبكة،ََ.)
َ َتزع َالتي َالبضانات َمجسػعة َفي َو َعربضة َشبكة80،000ََتلافضفضة َتحقق َمدتخجمة, صػرة

CNNََ[5].٪75٪َودقة95َالسقتخحةَحداسضةَقجرىاَ

 Rishab Gargeya ،etَ َ(2017)َ,75135َاستخجاـََتصػيخَخػازمضةَتعمضعَعسضقةَوَتعَ
al.ََ

َََ َدقة َتحقضق َ َالعسضق َالتعمع َخػارزمضة َاستخجاـ َو َبضانات َقاعجة َمغ َالرػر َو97َمغ %
 [6].%98%َوَخرػصضة94َحداسضةَ

َاوجوَالتذابوَ:

كلَالجراساتَالدابقةَتذخزَنفذَالسخضَوََتدتخجـَََمعطعَالسضداتَمثلَالافخازاتَوَتسجدََ
َبعجَعسمضةََمعالجةَصػرَالعضغَلاوع َضةَالجمػيةََالتيَيتعَاستخخاجيا

َاوجوَالاختلاؼَ:

َتعمعَالاليَمختمفةَ َنلاحعَافَكلَدراسةَتدتخجـَمجسػعةَمختمفةَمغَالبضاناتَوَخػازمضة

:َ َمقارنةَمعَالجراسةَالحالضة

َ َبضانات َتدتخجاـ َالحالضة ََ)رقسضة(الجراسة َمدبقا َمعالجتيا َ تع َالحرػؿَ َتع َ َمغََو َ عمضيا
Kaggle Communityََ َوتذسل َمغ1151ََ، َمعالجتيا َتع َالتي َالرػر َمغ َ َثشائضة عضشة

َ َمع َالدكخي َالذبكضة َالتجخبة21ََاعتلاؿ َتستَالجراسةَعميَتجخبتضضغَمختمفتضغَ َقج َو خاصضة
وَتعَاستخجاـَنفذَالخػازمضةَََ pythonوَالتجخبةَالثانضةَباستخجاـََاؿَََ  Rالاولةَباستخجاـَ
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َ َوَفي َالسدتخجمة َالبضانات َنػع َفي َالدابقة َالجراسات َعغ َالجراسة َىحه َتختمف َو َ َ التجخبتضغ
َ َالادواتَالسدتخجمة

َىضكلَالبحثَ 9.1 

(َ َ َالاوؿ 1َالفرل َالسقجمة :َ َيذسل َو َ َالعاـ َالاشار )–ََ َعامة َالبحثَ–معمػمات َ–مذكمة
َالبحثَ  اتَالدابقةَالجراسَ–مرصمحاتَالبحثَ–نصاؽَالبحثََ–اىجاؼَالبحثََ–اىسضة

(َ 2َالفرلَالثانيَ َالدكخيَ َمقجمةَعغَمخضَاعتلاؿَالذبكضة َالاشارَالشطخيَوَيذسلَ: )–
 Rَمقجمةَعغَلغةََ–مقجمةَعغَلغةَالباثػفَ

(َ َالتحمضل3الفرلَالثالثَ َتحمضلَالبضاناتََ  ( وصفَ –معمػماتَعغَالبضاناتََ–وَيذسلَ:
َالبضاناتَ

(َ َ َالخابع َيذ4الفرل َو َ َالعسمي َالاشار َدقةَ( َاختبار َو َالبضانات َعمي َالتجارب َعسل :َ سل
 السرشفََ

َ(َالشتائجَوَمشاقذتيا5َالفرلَالخامذََ)

َوَالسرادر6َالفرلَالدادسََ)  (َيذسلَالخاتسةَوَالتػصضاتَوَالسخاجع

َ

َ

َ

َ

َ



 
 

َ

َ

َ

 

 

 

 

 

َ

َ

َ

َ

َالفرلَالثاني

 الاشارَالشطخيَ
 

َ
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َالدكخيَ)1.2َ   (DRاعتلاؿَالذبكضة

ََ َالدكخي َالذبكضة َإنوDRَ)اعتلاؿ َالدكخي. َمخضى َيرضب َالذبكضة َفي َوعائي َمخض َىػ )
َ َبضغ َأعسارىع َتتخاوح َالحيغ َالأشخاص َلجى َلمعسى َالأوؿ 20ََالدبب َيعج64ََو َلحلظَ، عامًا.

َلجسضعَشلابَالصب.َمخضَالدكخيَشائعَلمغايةَ،َلحلظَلضذَمغَالسدتغخبَأفَ َمفضجًا مػضػعًا
َ َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َمخض َالد3.4 يرضب َمغ ٪(َ َبضغ4.1ََكاف َمغ َشخز(. ممضػف

َمغَ َيقخبَمغَربعيع َيعانيَما َالدكخيَ، َالأشخاصَالسرابضغَبالتيابَاعتلاؿَالذبكضة ملايضغ
(َ َالخؤية َييجد َبفتخةَ (.AAO 2008مخض َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َتصػيخ َاحتساؿ يختبط

َويسكغَأفَيسخَدوفَأفَ َخبضثة َبجاية َلجيو َالدكخي َداء َمغ َالثاني َالشػع َأحجَالسخض. يلاحطيا
َ َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َبالفعل َالسخضى َلجى َيكػف َقج ،َ َلحلظ َنتضجة َوقتَ لدشػات. في

َمغَناحضةَأخخىَ،َيتعَتذخضزَمخضىَالدكخيَمغَالشػعَالأوؿَفيَوقتَمبكخَمغَ التذخضز.
َيديجَ َالتذخضز. َإجخاء َمغ َسشػات َبعج َإلا َالذبكضة َباعتلاؿ َيرابػف َلا َعادة َوىع ،َ مخضيع

َالإصاب َالدكخيَ،َخصخ َمخض َتذخضز َمغ َعامًا َعذخيغ َبعج َالبمػغ. َبعج َالذبكضة َباعتلاؿ ة
تقخيبًاَبعس1ََوجسضعَمخضىَالدكخيَمغَالشػع2ََ٪َمغَمخضىَالدكخيَمغَالشػع80َيطيخَ

فيَحضغَأفَىحهَالأرقاـَتفتحََ ب(.1984َأَ،َكلايغ1984ََعلاماتَاعتلاؿَالذبكضةَ)كلايغَ
َ َتقمضل َالدكخ َلسخضى َيسكغ ،َ َأفَبجأَعضشضظ َالسخضَبعج َتقجـ َوإبصاء َالذبكضة َاعتلاؿ مخاشخ

َالجمػكػزَ) َالتحكعَفيَالجمػكػزَلوَأيزًاَفائجةَإضافضةَتتسثلDCCTRG 1993َمعَمخاقبة .)
فيَتقمضلَخصخَحجوثَمزاعفاتَأخخىَلسخضَالدكخيَ،َلحلظَمغَالسيعَأفَيتعَتعمضعَمخضىَ

َوم َالتذخضز َمشح َالػقت َيعج َالسػضػع. َىحا َحػؿ َمغَأىعَالدكخي َفيَالجـ َالدكخ َارتفاع جى
َ َالدكخي َالذبكضة َلعتلاؿ َبالشدبة َالاختصار َلكغَعػاملَالخصخَالأخخىَتذسلَارتفاعَ عػامل ،

(َ َوالحسل ،َ َالكمضة َواعتلاؿ ،َ َوالتجخضغ ،َ َالجـ َشحسضات َوداء ،َ َالجـ  AAOضغط
ةَومدتقبلاتَشبكضةَالعضغَعبارةَعغَورقةَمتعجدةَالصبقاتَتتكػفَمغَالخلاياَالعربضَ (.2008

َشجيجَ َفيػ ،َ َوبالتالي ،َ َالجدع َفي َنذاشًا َالأعزاء َأكثخ َأحج َإنو َالجعع. َوخلايا الزػء
(َ َلشقزَالتخويةَونقزَالعشاصخَالغحائضة َ(.Frank 2004َالحداسضة
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َ
 (َيػضحَعضغَشبضعضة1.2الذكلَ)

 

 

َ
َ(َيػضحَمخصطَالعضغَالعادية2.2الذكلَ)
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ََ َالعضغَإمجاد َتقعَبضغَشبكضةَالثمثَالخارجيَمغَشبكضة َوىيَشبكةَوعائضة َمغَالسذضساءَ، الجـ
َمغَخلاؿَفخوعَالذخيافَالسخكديَ َالعضغ َشبكضة َمغ َالجاخمضضغ َالثمثضغ َتػفضخ َيتع َوالرمبة. العضغ
َيخخجَ َالجاخمي. َالدباتي َالذخياف َمغ َالأوؿ َ)الفخع َالبرخي َالذخياف َمغ َتأتي َوالتي ،َ لمذبكضة

َمغَالعربَال برخيَوتتفخعَفخوعوَمؤقتًاَفػؽَوتحتَالبقعةَ)السشصقةَالذخيافَالسخكديَلمذبكضة
َالعضغَالسدؤولةَعغَالخؤيةَالسخكدية(.  الحداسةَلذبكضة

َالجقضقةَلأمخاضَالأوعضةَالجمػيةَالجقضقةَلسخضَالدكخيَ َالسخضضة َمغَأفَالفضديػلػجضا عمىَالخغع
،َ َبصانضة َأضخار َفي َيتدبب َالجـ َفي َالدكخ َارتفاع َأف َي عتقج ،َ َمعخوفة َانتقائيََغضخ وفقجاف
.َ َ،َوسساكةَغذاءَالقاعَ،َوكمياَتداىعَفيَالأوعضةَالجمػيةَالستدخبة  لمبضدضخيت

 ترشضف 1.2.1 

َغضخَالتكاثخيَوالتكاثخي.َتذضخَكمسةَ"التكاثخي"َ َالدكخيَفيَفئتضغَرئضدضتضغ: يقعَاعتلاؿَالذبكضة
شبضعيَللأوعضةَالجمػية(.ََإلىَماَإذاَكافَىشاؾَأوَلاَيػججَتػسعَفيَالأوعضةَالجمػيةَ)نسػَغضخ

َالدكخيَغضخَالتكاثخيَ) َيدسىَاعتلاؿَالذبكضة َ َالسبكخ َالعضغ َشبكضة َمخض َمعNPDRَفي .)
(َ،َوالحيَيتعَتحجيجهَمغPDRَتقجـَالسخضَ،َقجَيتصػرَإلىَاعتلاؿَالذبكضةَالدكخيَالتكاثخيَ)

َالجمػيةَوزيادةَاحتساؿَحجوثَعػاقبَبرخيةَخصضخة.  خلاؿَوجػدَالأوعضة

َالدكخيَغضخَالتكاثخيَاعت1.2.2  َ لاؿَالذبكضة (NPDRَ)Non-proliferative diabetic 
retinopathyَ

َيؤديَذلظَإلىَإضعاؼَ َفيَالذبكضة. َإلىَتمفَالذعضخاتَالجمػية َالجـ َفي َالدكخ َارتفاع يؤدي
َوالتيَ ،َ َالجمػي َالػعاء َأوعضة َمغ َصغضخة َكسضات َضخ َإلى َويؤدي َالجمػية َالذعضخات ججراف

َ َلتذكضلَنديفَعسضقَداخلَالذبكضةَ،َ(Microanurysms)تعخؼَباسع َالجقضقة َتسدؽَالاوعضة .
َنديفَ"الشقط".َ َيصمقَعمضيا َبالشقاطَ، َالذبضو َمطيخىا َبدبب َالسحجد. َالجاخمي َبالغذاء محرػرًا
َيتجاخلَتخسبَالدػائلَتحتَ َمتدخبةَوتدخبَالدػائلَإلىَالذبكضة. َالزعضفة َتربحَالأوعضة كسا

َالػذمة َأو ،َ َلفقجافََالبقعة َشائع َسبب َوىػ ،َ َلمبقعة َالصبضعضة َالػضضفة َمع ،َ َالرفخاء البقعة
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َ َالدكخي َالذبكضة َباعتلاؿ َالسرابضغ َلجى َثانػيةَ البرخ َمشتجات َمغ َالخواسب َىحا .تتكػف
َاعتلاؿَالذبكضةَ َتقجـ َمع َالرمبة. َالإفخازات َتدسى َشسعضة َصفخاء َرواسب َأنو َويبجو ،َ لمجىػف

َ َتربح ،َ َالتكاثخي َغضخ َفيَالدكخي َالعائق َىحا َيتدبب َقج َمعاقة. َالشياية َفي َالستأثخة الأوعضة
َيؤديَإلىَضيػرَبقعَبضزاءَناعسةَتدسىَ َمسا ،َ َالألضاؼَالعربضة بقعَالرػؼَ(احتذاءَشبقة

َ.َ)القصشي

َ
َالدكخيَغضخَالتكاثخيَ)2.3الذكلَ) َ(NPDR(َيػضحَاعتلاؿَالذبكضة

َالدكخيَغضخَالتكاثخَ  أيزًاَعمىَأساسَالشتائجَالشيائضة:َيتعَتقجيسوَ  اعتلاؿَالذبكضة

- َ َمبكخ َوقت َفي َالتكاثخي َغضخ َالدكخي َالذبكضة َالاوعضةََ-اعتلاؿ َمغ َالأقل َعمى واحج
 مػجػدةَفيَفحزَالذبكضة.َ(microaneurysm)الجمػيةََ

َالدكخيَغضخَالتكاثخيَالسعتجؿََ - َفيَالأوعضةَالجمػيةَالجقضقةََ-اعتلاؿَالذبكضة يتسضدَبستعجد
 قعَالرػؼَالقصشي.،َونديفََأوَب

َشجيج - َالتكاثخي َغضخ َالدكخي َالذبكضة َمخاحلَاعتلاؿَالذبكضةََ- اعتلاؿ َمغ َمخحمة َأشج في
َالجقضقةَ َوتذػىاتَالأوعضة ،َ َ ،َ َالقصشي َالرػؼ َمغ َبقع َستجج ،َ َ َالتكاثخي َغضخ الدكخي

 الجقضقةَ.

 

َ 
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َالدكخيَالتكاثخي1.2.3ََ  PDRَ(proliferative diabetic retinopathy)اعتلاؿَالذبكضة

َنقزََ َاستسخار َمع َلحلظ ،َ َعالضة َأيزضة َمتصمبات َلجييا َالعضغ َشبكضة َفإف ،َ َسابقًا َذ كخ كسا
َتدتجضبَخلاياَالذبكضةَبإصجارَإشاراتَوعائضةَمثلَعاملَنسػَبصانةَالأوعضةَالجمػيةَ ،َ التخوية

(VEGFَ َمثل ،َ َالػعائضة َالعػامل َتحفد .)VEGFََالججيجة َالذبكضة َالجمػية َالأوعضة َنسػ ،َ
َالدكخيَ َالذبكضة َاعتلاؿ َفي َالجمػية. َالأوعضة َباسع َىحا َإلى َيذار َالتالفة. َالأوعضة لتجاوز
َ،َلكغَالأوعضةَالججيجةَتتدخبَ َجضجة َفكخة َيبجوَىحا َقج .َ َالمضفضة َانتذارَالأوعضة َيستج التكاثخيَ،

َتشسػَخارجَشبكضةَال َقج َحتىَأنيا َبصخيقةَخاشئة. َتػجضييا َيتع َما َوغالبًا َاليذاشة عضغَإلىَمشيا
َالدجاجيَمعَتقجـَالعسخَ،َفإنوَيدحبَعمىَىحهَالأوعضةَاليذةَ َيتقمزَالجدع َعشجما الدجاجي.
ويسكغَأفَيدببَتسدقياَ،َمساَيؤديَإلىَنديفَزجاجيَوفقجافَمفاجئَفيَالخؤية.َقجَتشجبَىحهَ
َيدببَالجخَعمىَ َالدجاجيَمسا َوجدع َالعضغ َشبكضة َبضغ َقػية َمثبتات َوتذكل ،َ َأيزًا الأوعضة

َالبرخَش َفقجاف َ َىي َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َيدببيا َأف َيسكغ َأخخى َآلضة َىحه َالعضغ. بكضة
َفقجَ ،َ َضالعة َالبقعة َكانت َإذا َخاصةً ،َ َقخيبًا َالعضغ َشبكضة َربط َإعادة َتتع َلع َإذا السفاجئ.
َالذبكضةَ َاعتلاؿ َفي َالجمػية َالأوعضة َتأثضخات َأف َمغ َالخغع َعمى َدائع. َلخصخ َالخؤية تتعخض

َلفقجافَالبرخَلجىَمخضىَالدكخيَالت َفإفَالدببَالأكثخَشضػعًا ،َ كاثخيَيسكغَأفَتكػفَمجمخة
َغضخَ َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َفي َالبقعضة َالػذمة َتحجث َأف َيسكغ َالبقعضة. َالػذمة َىػ الدكخي
َالدكخيَبدببَ َاعتلاؿَالذبكضة َمغ َخصػرة َالأكثخ َالحالات َفي َشضػعًا َأكثخ َلكشيا ،َ َ التكاثخي

َالج َالأوعضة َ)تدخب َالججيجة َمغWani 2003َمػية َأيزًا َالدكخ َمخضى َيعاني َأف َيسكغ .)
َمساَ ،َ َالعضغَمغَالأماـ َشبكضة َالتيَتشتجيا َالسشذأ َجديئاتَوعائضة َتصفػ َقج َالعضغ. َفي مذاكل

َيسكغَأفَتشسػَىحهَالأوعضةَفيَزاوية َلمقدحضة. َالجمػية الحجخةَالأمامضةَحضثََتدببَفيَالأوعضة
َالزغطَ َيديج َمسا َيسكغَأفَيعخقلَتجفقَالدائلَالسائيَ، َىحا َالعضغَ. َثلاثي َشبكي َشبظ يػجج

َالحادة.  داخلَالعضغَويدببَالجمػكػما
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َالدكخيََالتكاثخيَ)2.4الذكلَ)  (PDR(َيػضحَاعتلاؿَالذبكضة

 SYMPTOMSَالأعخاض1.2.4َ

َلاَيعانيَالسخضىَمغَالأعخاضَحتىَ وقتَمتأخخَأثشاءَالسخضَعشجماَيكػفَالعلاجَغضخَعادةً
َفيَ َنديف َالدبب. َعمى َاعتسادًا َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َلػ َالستأخخة َالأعخاض َتختمف فعاؿ.

َأفَيدببَفقجافَمفاجئَلمخؤية َيسكغ َالدجاجي َىساَ,الجدع َالرفخاءَونقزَالتخوية َالبقعة وذمة
 آلضتافَأخخيافَمغَانخفاضَالخؤية.

 SCREENING َالذاشة1.2.5َ

َلاَيرجؽَلأفَمعطعَالسخضىَلاَيػاجيػفَأيَأعخاضَ َالدكخيَأمخًا َفحزَاعتلاؿَالذبكضة يعج
حتىَالسخاحلَالستقجمةَمغَالسخض.َإذاَتعَالتعخؼَعمضوَفيَوقتَمبكخَ،َيسكغَفيَالغالبَمشعَ

َتختمفَتػصضاتَالفحزَبالشدب َالسشاسبة. َالإدارة َخلاؿ َمغ َالخؤية َتيجد َالتي َالجانبضة ةَالآثار
َ َالشػع َمغ َالدكخي 1ََلسخضى 2َوالشػع َالشػع َمغ َالدكخي َمخضى َمغ َالعجيج َلأف َنطخًا .2َ

َفسغَ ،َ َلجييع َالدكخي َمخض َتذخضز َفضو َيتع َالحي َالػقت َفي َالذبكضة َاعتلاؿ َمغ يعانػف
َتذخضزَ َإجخاء َمغ َقرضخ َوقت َبعج َالستػسعة َالدشػية َالعضغ َاختبارات َتبجأ َأف السدتحدغ

َ َيجبَأفَيبجأ َلمعضػفَمخضَالدكخي. مخضىَالدكخيَمغَالشػعَالأوؿَبإجخاءَفحػصاتَسشػية
 (.AAO 2008سشػاتَمغَتذخضزَمخضَالدكخيَ)5َ-3بعجَ
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َالحػاملَ َالشداء َيجبَأفَتخزع َالحسل. َأثشاء َبدخعة َتتقجـ َأف َيسكغ َالدكخي َالذبكضة اعتلاؿ
َلمعضغَقبلَالحسلَ،َفيَبجايةَالثمثَالأوؿَمغ ع َالدكخيَلفحزَمتػس  الحسلَ،ََالسراباتَبجاء

َكلَ َمدبقًاَ،َلاَي عخِ ضَسكخيَالحسل3ََثع َبخلاؼَمخضَالدكخيَالسػجػد أشيخَحتىَالػلادة.
َالسخضىَإلىَفحػصاتَالعضغَ َولاَيحتاجَىؤلاء َالدكخيَالستدايج السخضىَلخصخَاعتلاؿَالذبكضة

(َ  (.AAO 2008الستكخرة

 EXAMINATIONالفحز1.2.6ََ

َالد َلسخض َالدمضع َالعضغ َفحز َيبجأ َأف َمغَيجب َشامل َتاريخ َجسع َشخيق َعغ َدائسًا كخي
َبجاءَ َالإصابة َخصخ َعمى َتؤثخ َقج َجيازية َومذاكل َبرخية َأعخاض َأي َعغ َاسأؿ السخيس.
َوالػضعَ ،َ َالكػلضدتخوؿ َومدتػيات ،َ َالجـ َوضغط ،َ َالحسل َمثل َالدكخي َالذبكضة َ اعتلاؿ

َ َىضسػغمػبضغ َآخخ َفحز َمغ َتأكج ،َ َذلظ َإلى َبالإضافة َلA1cَالكمػي. َبظ محرػؿَالخاص
َالساضضة.َ َالثلاثة َالأشيخ َخلاؿ َالجـ َفي َالجمػكػز َمدتػى َفي َالتحكع َكضفضة َعغ َفكخة عمى

(AAO 2008) 

يجبَأفَيبجأَالفحزَبحجةَالبرخَ،َقضاساتَالزغطَداخلَالعضغَ،َوفحزَالسرباحَالذقيَ،َ
َلمقدحض َالجمػية َفيَتػسعَالأوعضة َالاشتباه َفيَحالة .َ َذلظَالفحزَالجقضقَلمقدحضة َفي َأوَبسا ة

َالداويةَ َالتشطضخَالسشاعيَلتقضضع َفضجبَإجخاء َيعانيَمغَضغػطَداخلَالعضغَ، َالسخيس َكاف إذا
َ َيدتخجـ َوالذبكةGonioscopyََالقدحضة. َالداوية َبسذاىجة َلظ َتدسح َمعكػسة َخاصة عجسة

َلاَيسكغَتحقضقَذلظَباستخجاـَالسرباحَالذقيَوحجه.َ  التخبضقضة.

  TREATMENT OPTIONS  خضاراتَالعلاج1.2.7 

َالعامةَ َالرحة َتحدضغ َخلاؿ َمغ َ َالتكاثخي َغضخ َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َإدارة َيتع َما عادة
َالتحكعَ َخلاؿ َمغ َوتقجميا َتصػرىا َمشع َىػ َالدكخي َالذبكضة َلعتلاؿ َعلاج َأفزل لمسخيس.

(َ َالجمػكػز َمدتػى َفي َندبةDCCTRG 1993َالجقضق َعمى َالحفاظ َالسخضى َعمى َيجب .)
HbA1c ≤7ََكساَتبض.٪(َغَأفَإدارةَضغطَالجـَتقملَمغَتصػرَالسخضUKPDSG 1998َ)
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َكافَالسخيسَ َالعضػفَإذا َيجبَأفَيتجخلَأشباء َويشبغيَعميَالسخضىَالتػقفَعغَالتجخضغ. ،
(َمعَاعتلاؿَالذبكضةَالدكخيَغضخَالتكاثخيََ.CSMEََيعانيَمغَوذمةَالبقعةَالرفخاءَالكبضخةَ)
َترػيخَالأوعضةَفمػري َيدتخجـ َما ذَ،َثعَيتعَعلاجوَمباشخةًَباستخجاـَالعلاجَبالمضدر.َإذاَوغالبًا

َ،َ َأخضخًا َأفَتبصئَالػذمة. َالخفضفة َالمضدر َحخوؽ َمغ َلذبكة َيسكغ ،َ َانتذارًا َأكثخ َالتدخب كاف
َوغضخىا. َ،َمثلَالحقغَداخلَالتخيامدضشػلػف َمغَالخضاراتَالصبضةَخارجَالتدسضة  تتػفخَالعجيج

َالذبك َاعتلاؿ َالسخيس َتصػيخ َالعلاجَبسجخد َشخؽ َمغ َالعجيج َىشاؾ ،َ َ َالتكاثخي َالدكخي ضة
َاعتلاؿَ َعلاج َيذبو َ َالتكاثخي َ َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َفي َالبقعضة َالػذمة َعلاج الستاحة.
َخضاراتَ َأيزًا َالتكاثخيَ َالدكخيَ َاعتلاؿَالذبكضة َلجى َلكغ .َ َ َالتكاثخي َغضخ َالدكخي الذبكضة

َجج َأوعضة َنسػ َتخويس َإلى َتيجؼ َإضافضة َتخثخَعلاجضة َىي َلمعلاج َالأساسضة َالجعامة .َ يجة
(َ َكامل َالحخوؽPRPَضػئي َآلاؼ َباستخجاـ َالعضغ َشبكضة َمغ َأجداء َتجمضخ َيتع َحضث ،َ )

بالمضدرَأثشاءَتجشضبَالبقعة.َمغَالسفتخضَأفَىحاَقجَيقملَمغَكسضةَالذبكضةَالجماغضةَ،َوبالتاليَ
شجيجًاَ،َولكشوَيدببَفيَالػاقعَفقجانًاََ،َيقملَمغَإنتاجَجديئاتَالأوعضةَالجمػية.َقجَيبجوَالعلاج

َ َ)فخانظ َمجىر َبذكل َيقملَمغَخصخَفقجاف1975َضعضفًا َمسا ،َ َلمغاية َفعاؿ َأنو َوجج َلقج .)
َبشدبةَ َ(2007َ،َمحمدETDRS 1987ََ٪َ)50َالبرخَالذجيج

 Support Vector Machinesمقجمةَنطاـَالجععَالالي1.3ََ

َالاليَىيَشخيقةَترشضفَحجي َالجعع وBoserََبػاسصة1992ََثةَتعَتقجيسياَفيَعاـَإفَنطاـ
GuyonََوVapnikََالاليَعمىَنصاؽَواسعَفيَالسعمػماتضةَالحضػية َالجعع َنطاـ َفئة َت دتخجـ .

َالأبعادَ َالبضاناتَعالضة َعمىَالتعاملَمع َوقجرتيا َالعالضة َبدببَدقتيا َالتخررات( َمغ )وغضخىا
َفيَنسحجةَمرادرَالبض اناتَالستشػعة.َيشتسيَنطاـَالجععَالاليَإلىَمثلَالتعبضخَالجضشيَوالسخونة

َلصخؽَ َالعامة kernelَالفئة َشخيقة .kernelَََعمىَالبضاناتَفقطَمغَخلاؿ َتعتسج ىيَخػارزمضة
-productsَdotَ َاستبجاؿ َيسكغ ،َ َالحاؿ َىػ َىحا َيكػف َعشجما .-productَdotََبػضضفة

kernelََالتيَتحدب–product َdotَضةَربسا.َىحاَلوَمضدتاف:َفيَمداحةَمضدةَذاتَأبعادَعال
َقخار َحجود َإنذاء َعمى َالقجرة ،َ َشخؽََ(decision boundaries)أولًا َباستخجاـ َخصضة غضخ
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َ َوضائف َاستخجاـ َيدسح ،َ َثانضًا َالخصضة. َلمفئة َعمىkernelََمرسسة َفئة َبتصبضق لمسدتخجـ
َالسثاؿَالخئضديَلسثلَ .َ َالأبعاد َمتجو َلسدافة َواضح َتسثضل َليا َلضذ َالتي َالبضاناتَالبضانات ىحه

يتصمبَ فيَالسعمػماتضةَالحضػيةَىػَالتدمدلَ،َإماَالحسسَالشػويَأوَالبخوتضغَ،َوىضكلَالبخوتضغ
َعشجَتجريبَنطاـَالجععَالاليَ،َيجبَ َكضفضةَعسميا. َالاليَبذكلَفعاؿَفيع َالجعع َنطاـ استخجاـ

َمغَالقخارات:َكضفضةَمعالجةَالبضاناتَمدبقًاَ،َونػاَ َالسسارسَعجدًا ةَالاستخجاـَ،َوأخضخًاَ،َأفَيتخح
 تحجيجَمعمساتَنطاـَالجععَالاليَوالشػاة.

َ

َ
(َ 2.5َالذكل َ)الشقاط َالقخار َحجود َتقدع َالخصضة. َالصبقة َيػضح )xََ (wTx + b = 0َبحضث

ََإلىَمجسػعتضغَحدبَعلامةَ  .wTx + bالسدتػى

َالسرشفَالخصي 1.3.1   Preliminaries: Linear Classifier التسيضجية:

َنطاَ َذلظ.َيعتبخ َيعشي َماذا َالقدع َىحا َيذخح َفئتضغ. َمغ َخصضة َفئة َعمى َمثالًا َالالي َالجعع ـ
َمغَ َواحجة َعلامة َتحسل َالتي َالكائشات َمغ َفرمضغ َفي َالتعمع َبسذكمة َالخاصة َالبضانات تتكػف

+َ َىي َالترشضفات َأف َنفتخض ،َ َ؛ َلمفئتضغ َمصابقضغ َأو1ََترشضفضغ َإيجابضة( )أمثمة1ََ-)أمثمة
عمىَالستجوxiََتجؿَالعلامةََ xi يجؿَعمىَمتجوَمعَالسكػناتboldface xَسمبضة(.َفيَماَيميَ

ithََ َالبضانات َمجسػعة َحضثf (xi; yi) g in=1َفي ،  yiََالسختبصة َتدسىxiَ َ ىيَالتدسضة .
َ َ xiَالكائشات َمجسػعة َإلى َتشتسي َالأمثمة َأف َنفتخض َالأمثمة. َأو َ،Xَبالأنساط َالبجاية َفي .

َع َالشػاةَ،َسضتعَالاستخخاءَ(vectors)غَمتجياتَنفتخضَأفَالأمثمةَعبارة َتقجيع َولكغَبسجخد ،
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عمىَىحاَالافتخاضَ،َوعشجَىحهَالشقصةَيسكغَأفَيكػفَأيَكائغَمدتسخَ/َمشفرلَ)مثلَتدمدلَ
َالبخوتضغ َبشضة َأو َالشػوي َالحسس /َ َالخصضةَ.البخوتضغ َالصبقة َلتعخيف َالسصمػب َالخئضدي السفيػـ

َ َالانتاج َنقصة َ) (dot product) ىي َي عخؼَبالسعادلة ،َ َمتجيضغَ، .wTx =∑ i wixiَ)بضغ
 تعتسجَالفئةَالخصضةَعمىَدالةَتسضضدَخصضةَلمشسػذج.

َََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََ+bَ F(x) = wTx 
   

أولا.bََ=0ََالتحضد.َالشطخَفيَالقزضةbََباسعَمتجوَالػزفَ،َويدسىwََي عخؼَالستجوَ
وتحىبَإلىَالأصلwَََكمياَنقاطَمتعامجةَمعwTx = 0ََبحضثَتكػفxََمجسػعةَالشقاطَ

 (.hyperplaneَخطَفيَبعجيغَ،َالخطَفيَثلاثةَأبعادَ،تدسيَالخطَالفائقَ)َ

fx: f(x) = wTx + b = 0   َََََََ 
ََ َالتسضضدية َالجالة َعلامة َتذضخ َقدسضغ: َإلى َالسدافة يقدع f(x) ََ َذات َالخط َجانب إلى

َ َالتي َالفائق َالسدتػى َ)انطخ َنقصة َالسرشفة1َتذغميا َالسشاشق َبضغ َالحجود َوتدسى .)
بأنياَإيجابضةَوسمبضةَحجودَقخارَالصبقة.َيقاؿَإفَحجودَالقخارَالسعخ فةَمغَالخصػطَالفائقةَ

َ َالسعادلة َ)راجع َالسجخلات َأمثمة َفي َخصضة َلأنيا َحجود1َخصضة َذات َالصبقة َتدسى .)
 القخارَالخصيَالصبقةَالكلاسضكضة.

 :Large Margin Classification اليامرَالكبضخَترشضف 1.3.2 

فيَماَيميَندتخجـَالسرصمحَقابلَلمفرلَخصضًاَللإشارةَإلىَالبضاناتَالتيَتػججَلياَحجودَقخارَ
َ َالذكل َ)انطخ َالدمبضة َوالأمثمة َالسػجب َبضغ َتفرل َنفتخض5.2َخصي َسػؼ ،َ َالبجاية َفي .)

َلتعاملَمعَالبضاناتَالتيَلاَيسكغَفرمياَخصضًابضاناتَمفرػلةَخصضًاَ،َونذضخَلاحقًاَإلىَكضفضةَا
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َ
(َ َنقاطَالبضاناتَالجائخيةَىيَمتجيات2.6َالذكل َالاليَالخصيَ. َالجعع َيػضحَمرشفَنطاـ )

َالأقخبَإلىَحجودَالقخاراتََوىعَيحجدوفََ- الجععَ  الحيَيتعَبوَفرلَالفئتضغ.َ اليامرَ الأمثمة

 Rمقجمةَعغ1.4ََ

 َ َ بخمجةَوبضئةَلتحمضلَالبضاناتَالتفاعمضة.َتعَإصجارَالشدخةََىيَلغةَ R programmingلغة
َ َمغ Rََالأولى َعاـ 1993ََفي َلغة َمغ َونست ،Sََ َفي َأواخخBell Labsََالسصػرة في

َ َلػ َالخئضدضة َالقػة َتتسثل َالبائعضغRََالدبعضشضات. َيذسل َوالحي ،َ َالغشي َالإيكػلػجي َنطاميا في
َوآلضاتَا ،َ َالإضافضة َوآلاؼَالحدـ َمغَأماكغَالشذخَالتجاريضغَ، َوالعجيج لحرػؿَعمىَالسداعجة

َالعمسي

  Pythonلغةَالبايثػف1.5ََ 

 التعمع، سيمة وقخاءتيا، كتابتيا ببداشة تتسضد العالي، السدتػى لغات مغ بخمجة، لغة بايثػفَ
 بايثػفَ لغة تعتبخ .لمتصػيخ وقابمة السرجر، مفتػحة ،(OOP) الكائشضة البخمجة أسمػب تدتخجـ

 البخامج كبشاء السجالات، مغ العجيج في واسع بذكل وتدتخجـ الأغخاض متعجدة ،تفدضخية لغة
 إلى بالإضافة الػيب، بخامج عسل وفي السعخوفة الخسػمضة الػاجيات باستخجاـ السدتقمة
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 بشاء في أو السعخوفة البخامج أشيخ مغ بعس أداء في لمتحكع نرضة بخمجة كمغة استخجاميا
 ولإنجاز لمسبتجئضغ، البدضصة البخامج لبخمجة بايثػفَ استخجاـ يسكغ اـع وبذكل .ليا ممحقة بخامج

 مضجاف في السبتجئضغ ي شرح ما غالباًَ .الػقت نفذ في أخخىَ بخمجضة لغة كأي الزخسة السذاريع
 .تعمساًَ البخمجضة المغات أسخع بضغ مغ لأنيا المغة ىحه بتعمع البخمجة
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َفيَىحاَالفرلَيتعَتحمضلَالبضاناتَوَوصفَالبضاناتََ  :َ  مقجمةَََ.6 

 : Analysis التحمضل1.6ََ

َمعمػماتَ َاكتذاؼ َبيجؼ َالبضانات َونسحجة َوتحػيل َوتصيضخ َفحز َعسمضة َىػ َالبضانات تحمضل
َوإبلاغَالاستشتاجَودععَاتخاذَالقخار.َفيَعسمضةَالتحمضلَأولًاَتحجيجَالبضاناتَ التيَتعَجسعياَمفضجة

َ َأدوات َباستخجاـ َالتحمضل َيتع َثع َمختمفة َمرادر  وpythonَوprogrammingَ َRََمغ
orange ََنطاـَالجععَالالي(َ َالسدتخجمة  (SVMتدسىَالخػارزمضة

  dataset البضانات2.6َ

َالتيَأجخيت َفيَالبحثَوكضفضةَمعالجتياَوالتجخبة  وصفَالبضاناتَالسدتخجمة

  Toolsالأدوات3.6َ

ََتدسى َالبحث َىحا َفي َالسدتخجمة programmingَ َRََالأدوات pythonَو والخػارزمضةََ
َالاليَ)  تدسى ََنطاـَالجعع  (SVMخػازمضة

  Data description وصفَالبضانات4.6َ 

َمضدات َعمى َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َبضانات َمجسػعة َقاعجةََ featuresتحتػي َمغ مدتخخجة
  21َAttributeمعinstanceََرقعmessidor َ،1151ََبضاناتَصػرَ

َيػضحَوصفَمجسػعاتَالبضاناتَ(1.6)ججوؿَ

Life  عجدَ 1151 مداحة
instance  

متعجدةَ
 الستغضخات

  خرائز
مجسػعةَ

 البضانات
2014-11-

03 
َالستبخعَ البضانات

 بيا
عجدَ 21

 الخرائز
 عجدَ

Integer/real 
 الخرائز

Attribute  
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Attribute  

َمخاتَ 94145 عجد
 ترفحَالػيب

N / A السياـَ ترشضف القضعَالسفقػدة
َ  السختبصة
َََََََََََ

 معمػماتَمجسػعةَالبضانات5.6ََََ

َمضدات َعمى َىحه َالبضانات َمجسػعة َصػرَ (featuresتحتػي َمجسػعة َمغ َمدتخخجة )
Messidorََ.َلا َالدكخيَأـ َعمىَعلاماتَاعتلاؿَالذبكضة َتحتػي َالرػرة َكانت َإذا َبسا لمتشبؤ

َإم َالسضدات َجسضع َتسثل َمكتذفة َآفة َلجدءَتذخيحيَ(detected lesion)ا َوصفضة َأوَمضدة ، 
(anatomical part)ََوكحلظ َالسضدات َواستخخاج َلمصخيقة َالأساسي َالرػرة َتحمضل َيػصف .

:َنطاـَقائعَعمىَالسجسػعةBalint Antal َ،Andras Hajduَتقشضةَالترشضفَالخاصةَبشاَفيَ
َا َالدكخيَ، َالذبكضة َلاعتلاؿ َالتمقائي َلمفحز َالقائسةَعمىَالسعخفة َ،2014َ)أبخيل60ََلشطع )

 [Web Link(َعمىَ]Messidor.َتتػفخَمجسػعةَالرػرَ)20-27

َ(Attribute(َيػضحَمعمػماتََالخرائز)2.6ججوؿَ)َََََََََََََََََ

َالثشائضةَلتقضضعَالجػدة.َ  0 .=َجػدةَكافضة1َ=َجػدةَسضئة0ََالشتضجة

َحضث َلمفحزَالسدبقَ، َالثشائضة إلىَخملَحادَفي1ََتذضخََالشتضجة
َوَ  افتقارىا.0َالذبكضة

 

1 

(َ َالجقضقة َالجمػية َالأوعضة (َ،َتذضخَكلMAَنتائجَالكذفَعغَتسجد
 = alphaالسػجػدةَفيَمدتػياتَالثقةMAsََقضسةَلمقضسةَإلىَعجدَ

 ،َعمىَالتػالي1َ،َ 0.5

2-7 
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َ َمثل) َالسعمػمات َنفذ َعمى َ،7َ-2تحتػي َذلظ َومع َللافخازات. )
َ َيتع َعجدَحضث َمغ َبجلًا َالشقاط َمغ َبسجسػعة َالافخازات تسثضل

 البكدلاتَالتيَترشعَالآفاتَ.َ
 

8-15 

َلتػفضخَ َالبرخي َالقخص َووسط َالبقعة َمخكد َمغ َالإقمضجية السدافة
َ  معمػماتَميسةَعغَحالةَالسخيس.

 

16 

 قصخَالقخصَالبرخيَ
 

17 

َالثشائضةَلمترشضفَالقائعَعمىَ  AM / FMالشتضجة
amplitude-modulation-frequency-modulationَ

َالصبضعضةَوَ َالذبكضة َلمتسضدَبضغَصػرة َوَتذكضلَالتخدد تعجيلَالدعة
 السخضضة

 
18 

َ َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َعلامات َعمي َ,يحتػي يذضخ1,2,3َََ
َبضاناتَ َالسخضَحدبَقاعجة َ Messidorلػجػد يذضخَالي0ََوََ

َعجـََوجػدَالسخض
َ
َ

َاليجؼ
Target 

 

 

 

َ
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َيػضحَعضشاتََمجسػعاتَالبضاناتَ(3.6)ججوؿَ

 

 
 

 

 

َ

 



 
 

 

 

 

 

 

َ

 َ

َ

َ

َ

َ

 

َالفرلَالخابع

 الاشارَالعسمي
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 التشفضحَوَالاختبارََ.7َ

َ:يتعَالتشفضحَوَالاختبارَعميَتجخبتضغََ

-ََ َلغة َ ََ,َ R programmingاستخجاـ َ َوَنفذََ pythonوَاستخجاـ معَنفذَالخػازمضة
َالبضاناتَ

 "ََ R programming"َََاولاَاستخجاـَََََََََََََََََََََََََََََََ

 R studio افتحَأداة1.7َََ

 

 
 

َيػضحَالذاشةَالخئضدضة َ(1.7)الذكل
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 R studio استضخادَمجسػعةَالبضاناتَإلى 2.7 ََ

 

 
 

َالبضاناتَفيَ َ( 2.7)الذكل  R studioيػضحَالذاشةَاستضخاد
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 التحققَمغَىضكلَإشارَالبضانات 3.7 

 
 

 
 

َ َ(3.7)الذكل  str (DR)يػضحََالتحققَمغَىضكلَاشارَالبضاناتَعغَشخيقَالجالة

َتتكػفَمغَ َبشا َالبضاناتَالخاصة َأفَمجسػعة َالشاتجَأعلاه ملاحطةَلكلَمشيا1151ََيػضحَلشا
 خاصضة21َََََََََََََََََََََ
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 صفػؼَمغَمجسػعةَالبضانات6َتحققَأعمى4.7َ 

َ
 لبضاناتصفػؼَمغَمجسػعةَا6َيػضحََأعمىَ َ(4.7)الذكل

 نصاؽَقضعَالخاصضةََمختمفَلكغَكلَالخرائزَتتكػفَمغَبضاناتَرقسضة
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 تذخيحَالبضاناتَىػَخصػةَلتقدضعَالبضاناتَإلىَمجسػعةَتجريبَواختبار 5.7  

 

 
 

 تقدضعَالبضاناتَإلىَمجسػعةَتجريبَومجسػعةَاختبار َ(5.7)الذكل
:CreateDataPartition ():ََالجالة

َتجريبَواختبارََوَنسخرََلتقدضعَبضاناتشاَإلىَم  .(parametersالسعمسات)3َجسػعة
َالسعمسة - َيكػفَ ”y“ تأخح ،َ َحالتشا َفي َتقدضسيا. َيجب َالتي َلمبضانات َوفقًا َالستغضخ قضسة

 .َ target$،َلحلظَنقػـَبتسخيخَالبضاناتَ$ََ(target)الستغضخَالسدتيجؼَىػ
1.  : training < -DR [input,]  َا َإشار َمغ َالبضانات َلػضع َبضاناتَىػ َإلى لبضانات

 التجريب
2. testing <- DR [input,]  ََ:َفيَإشارَبضاناتَالاختبار  يتعَحفعَالبضاناتَالستبقضة
3. dim (training); dim (testing)َ: َََلجيشا َالتجريب َبضانات َإشار َأبعاد َمغ لمتحقق

 وإشارَبضاناتَ
 مجسػعةَاختبار115َعضشةَمجسػعةَتجريبَوَ 1036الاختبارََ.)َاستخجاـَ

َ
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6.7ََ Preprocessingَعسمضةَاعادةَالسعالجة
 
َ

 
َ

َيػضحَعسمضةَالسعالجةَ(6.7)الذكل
ََ َ:anyNA(DR)الجالة

َ
 تحققَمساَإذاَكانتَبضاناتشاَتحتػيَعمىَقضعَمفقػدةَأـَلا

 

 

 

 

 

 

 

َ
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َ(summaryلسجسػعةَالبضاناتَ)َ  تمخضزَالتفاصضل7.7َ

 

َ
 تمخضزَالبضاناتَ يػضحَعسمضةَ(7.7)الذكل

ََ َ:ََ summary(DR)َالجالة
َلبضاناتشا  التحققَمغَالتفاصضلَالسمخرة
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َلمبضاناتَ (Standardize) عسمضةَتػحضجَ  8.7 َ

 

َ

َلمبضاناتَ Standardizeَ يػضحَعسمضةَ(8.7)الذكل
ََََََََََََََََََPreprocess (data) الجالةَ  
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 (factorمتغضخَ)َاليَعامل (Target)َ عسمضةَتحػيلَالستغضخَاليجؼََ   9.7 

 

اليَعاملَمتغضخَ (Target)َ عسمضةَتحػيلَالستغضخَاليجؼََ يػضحََ(9.7)الذكل
(factor)َ

ََ  factor (training [[“target”]]) = [[”target“]]الجالة
 

 لإشارَبضاناتَالتجريبَإلىَعاملَمتغضخَباستخجاـَالتجريب ”target“ تدتخجـََتحػيلَعسػد
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َالكضخنلَالخصيSVMََسػذجَاؿتجريبَن10.7ََ  (linear kernel)بالاستخجاـ

 

 linear)بالاستخجاـَالكضخنلَالخصيSVMََتجريبَنسػذجَاؿَ يػضحََ(10.7)الذكل
kernel) 

َ َالجالة

: train () method  َ

َ(svm_Linear)نسخرَالسشرفَالخصيََ-  Methodاليَالجالة

َاليجؼََ-  نسخرَالستغضخ

َجسضعَالخػاصَفيَمرشفشاَوإلىَصضغةَلا ”.~ “ يذضخَ-  ..كستغضخَمدتيجؼ target ستخجاـ
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َالسعمسة َتسخيخ َشخيقة ”trControl“ يجب َمغ َنتائج َالسعمسة () trianControl مع  لجيشا.
“Preprocess” َلجيشا َالتجريب َلبضانات َالسدبقة َلمسعالجة َنسػذج. ىي  باستخجاـ SVM يشتج
svm_Linear َهَفقطَبالقضسة،َإنوَنسػذجَخصيَ،َلحلظَتعَاختبار “C” = 1.َ

 

 (Test Set Prediction)َ تشبؤَمجسػعةَالاختبار11.7َ

 

َ
َالاختبارَ يػضحََ(11.7)الذكل  تشبؤَمجسػعة

َعمىَقضسة َتجريبَنسػذجشا َتع لسجسػعةَالاختبارclassesََ) .ََلمتشبؤَبالفئاتَ)1كػَ C الآفَ،
 predict()method الخاصةَبشا.َيسكششاَاستخجاـَشخيقةَالتشبؤ

ََ َالثانضة 2َargumentمخرنا َالسجر بَوالسعمسة َنسػذجشا َىي َالأولى َالسعمسة . “newdata” 
 تحسلَإشارَبضاناتَالاختبارَالخاصَبشا.َ

َََ  .test_pred تقػـََبإرجاعَقائسة.َنحغَنحفطوَفيَمتغضخ ()The predict الجالة
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 التزاربَمرفػفة 12.7 َ

 

 مرفػفةَالتزاربَ يػضحََ(12.7)الذكل

َ
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َ”Python“ثانضاَاستخجاـَ“

 Jupyter notebookَ   فتحَمحخر13.7 

 
َلسحخرََ (13.7شكلَ) َالخئضدضة Jupter notebookََ يػضحَالػاجية

 وَمكتباتَالبايثػفَ

 

 

 

 

 

َ
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 pandasادراجَالبضاناتَباستخجاـَمكتبةََ  14.7 

 
َمكتبة7.14َشكلَ)  pandas(َيػضحَادراجَالبضاناتَبػاسصة
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َانذاءَم15.7  َ droppingجسػعةَتجريبَبػاسصة  لعسػدَ)الستغضخَالسدتيجؼ(

 
 لعسػدَ)الستغضخَالسدتيجؼ( dropping(َانذاءَمجسػعةَتجريبَبػاسصة7.15َذكل)ال

 

 

 

 

َ

َ
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َالسدتيجؼَ)16.7َََ َ( target  setانذاءَمجسػعةَلمستغضخ

 
َ( target  set(َيػضحََانذاءَمجسػعةَلمستغضخَالسدتيجؼَ)7.16شكل)

َ

 

 

 

َ

 

 



46 
 

 تقدضعَمجسػعةَالبضاناتَليَمجسػعةَتجريبَوَمجسػعةَاختبار17.7ََ 

 
َالبضاناتَليَمجسػعةَتجريبَوَمجسػعةَاختبار (َيػضح17.7) شكلَ َتقدضعَمجسػعة
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َ( linearمعَالكضخنلَالخصيَ)ََ SVMانذاءَمرشف18.7ََََ

 
 ( linearمعَالكضخنلَالخصيَ)ََ SVM(َانذاءَمرشف18.7َشكلَ)
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 تحجيجَدقةَالسرشف19.7ََ

ََ 
 (َيػضحَدقةَالسرشف19.7شكلَ)

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َالفرلَالخامذ
َالشتائجَوَمشاقذتيا
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َ               الشتائج َ.8ََ 

R programmingَالشتائجَالتيَتعَالحرػؿَعمضياَعغَشخيقَََ  1.8َ

  R programmingعغَشخيقََ يػضحََوَصفَمعمػماتَالتذغضل ((1.8ججوؿ     

SVM َ(معَنػاةَخصضةlinear SVM)َ
 

 نسػذج

1151                                       
 (instanceَالسثضلَ)

َالخرائز 21
Attribute 

َ 90ََتقدضع ،َ َالتجريب َلسجسػعة ٪10ََ٪
َالاختبار  لسجسػعة

َوَالاختبارَ َمجسػعةَالتجريب

َ

َالسدتخ َالخػارزمضة َالججوؿَعمىَاسع الخصيَوتتألفKernelََمعSVMََجمةَتدسىَيحتػيَىحا
َ َمغ َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َبضانات 1151َinstanceََمجسػعة ،21َattributeََمع

َاختبار َومجسػعة َالتجريب َمجسػعة َإلى َ َالسشقدسة َالبضانات ََ ,ومجسػعة َمجسػعة90َبشدبة ٪
 .مجسػعةَاختبارَ  ٪10تجريبَبشدبةَ

َ

َ

َ

َ
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 R programmingفيََ (confusion matrix)ربَيػضحَمرفػفةَالتزاَ (2.8)الججوؿَ

Predicted classََ
1 Having DRَ0 not having 

DRَ
21 FNَTPَ52   َ0  not having 

DRَ
Actual classَ

34  TNَ8  FPَ1  Having DR َ
 

َ=Accuracyَ الجقة

(52+34) / (52+21+8+34) = 74.78%َ
َ=Error rateَ معجؿَالخصأ

(8 + 21) / (52+21+8+34) =25.21%َ

َ=َ True Positive Rate (TPR) معجؿَالإيجابيَالحقضقي

TP/ (TP + FN) = 52/ (52 + 21) =71.23% 

َالحقضقي َ=َ True Negative Rate (TPR) السعجؿَالدمبي

TN/ (TN + FP) = 34 / (34 + 8) = 80.95% 

َ=False Positive Rate (FPR) معجؿَالإيجابيَالخاشئ

FP/ (TN + FP) = 8 / (34 + 8) = 19.04% 
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َ=َ False Negative Rate معجؿَالدمبضةَالكاذبة

(FNR) = FN/ (TP + FN) = 21 / (52 + 21) = 28%َ

precision َ=TP / (TP + FP) = 52 / (52 + 8) = 86.66%٪َالجقة

recallََ=TP / (TP + FN) = 52 / (52 + 21) = 71.23%َالاستجعاءَ

َالشيائضةتمخضزََالَ يػضحَ (3.8الججوؿَ)  R programmingَعغَشخيقََ شتضجة

Accuracy Error 
rate 

Recall Precision FNR TNR FPR TPR 

74.78%َ25.21%َ71.23%َ86.66%َ28%َ80.95%َ19.04%َ71.23%َ
 

Precisionََوإيجابضة َإيجابضة َأنيا َعمى َالسرشف َحدب َالسرشفة َلمدجلات َالسئػية َالشدبة :
 بالفعل

Recallلمدجلاتَالإيجابضةَالسرشفةَحدبَالسرشفَعمىَأنياَإيجابضةَ:َالشدبةَالسئػية 

(َ َالحقضقي َوفيTPَالإيجابي َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َمغ َيعاني َأنو َعمى َالسخيس َيرشف :)
 الحقضقةَلجيو.

(َ َكاذب َالدكخيَوفيَالػاقعFPَإيجابي َالسخيسَبأنوَلاَيعانيَمغَاعتلاؿَالذبكضة َترشضف :)
 لجيو

 

 

َ
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  Pythonتعَالحرػؿَعمضياَعغَشخيقَالشتائجَالتيََ   2.8

 Pythonعغَشخيقََ يػضحََوَصفَمعمػماتَالتذغضل (:4.(8ججوؿ         

SVM َ(معَنػاةَخصضةlinear SVM)َ
 

 نسػذج

1151                                       
 (instanceَالسثضلَ)

َالخرائز 21
Attribute 

َ 90ََتقدضع ،َ َالتجريب َلسجسػعة ٪10ََ٪
َالاختبارلسجس  ػعة

َوَالاختبار  مجسػعةَالتجريب

 

َالسدتخجمةَتدسىَ َالخػارزمضة َالججوؿَعمىَاسع الخصيَوتتألفKernelََمعSVMََيحتػيَىحا
َ َمغ َالدكخي َالذبكضة َاعتلاؿ َبضانات 1151َinstanceََمجسػعة ،21َattributeََمع

َاختبار َومجسػعة َالتجريب َمجسػعة َإلى َ َالسشقدسة َالبضانات َبشدَ ,ومجسػعة َمجسػعة90َبة ٪
 مجسػعةَاختبار  ٪10تجريبَبشدبةَ
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 pythonفيََ (confusion matrix)يػضحَمرفػفةَالتزاربََ (5.8الججوؿَ)

Predicted classََ
1 Having DRَ0 not having 

DRَ
7َFNََ56َTP َ    0  not having 

DRَ
Actual classَ

35َTN 18َFPَ1  Having DR َ
 

َ=Accuracyَ الجقة

(56+35) / (56+7+18+35) = 78.44%َ
َ=Error rateَ معجؿَالخصأ

(18 + 7) / (56+7+18+35) =21.55%َ

َ=َ True Positive Rate (TPR) معجؿَالإيجابيَالحقضقي

TP/ (TP + FN) = 56/ (56 + 7) =88.88% 

َالحقضقي َ=َ True Negative Rate (TNR) السعجؿَالدمبي

TN/ (TN + FP) = 35 / (35 + 18) = 66.03% 

َ=False Positive Rate (FPR) معجؿَالإيجابيَالخاشئ

FP/ (TN + FP) = 18 / (35 + 18) = 33.93% 

َ=َ False Negative Rate معجؿَالدمبضةَالكاذبة
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(FNR) = FN/ (TP + FN) = 7 / (56 + 7) = 11.11%َ

َ  precision َ= 83.33%الجقة

َ=recallََالاستجعاءَ

 66.03%َ

 

  Pythonعغَشخيقََ تمخضزََالشتضجةَالشيائضةَ يػضحَ (6.8الججوؿَ)               

Accuracy Error 
rate 

Recall Precision FNR TNR FPR TPR 

78.44%َ21.55%َ66.03%َ83.33% 
 َ

11.11%َ66.03%َ33.93%َ88.88%َ

       َََََََََََََََ
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َلشيائضةَمقارنةَالشتائجَاَ يػضحَ (7.8الججوؿَ)             َ

AccuracyَError 
rateَ

RecallَPrecisionَFNRَTNRَFPRَTPRََ

74.78%َ25.21
%َ

71.23
%َ

86.66%َ28%َ80.95
%َ

19.0
4%َ

71.23%َ 
R programming 

 
SVM(linear)َ

78.44%َ21.55
%َ

66.03
%َ

83.33% 
 َ

11.11
%َ

66.03
%َ

33.9
3%َ

88.88%َPython   
 

SVM(linear)َ

َ

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َالفرلَالدادس

َالخاتسةَوَالتػصضاتَوَالسرادرَوَالسخاجع

َ

َ

َ

َ

َ



58 
 

َالخاتسةَ.9

َالعسلَالستػاضعَوَنتسشيَافَََ َليحا َالحسج﵀َالحيَوفقشا َالرالحاتَو َتتع الحسج﵀َالحيَبشعستو
 فيَىحاَالبحثَ،َتعَاستخجاـَخػازمضةَ يكػفَىحاَالبحثَبجايةَانصلاقةَلمبحػثَفيَىحاَالسجاؿ

(َ َالالي َالجعع SVMَنطاـ َمع َىساَ( َو َمختمفتضغ َاداتضغ َعمي َالتجخبة َتست َو َالخصي الكضخنل
َ ََ pythonالبايثػف َعميَنتائجَمختمفةَحضثَحققتََ R programmingو َالحرػؿ َتع و
َ َ)َ Rَ التيَادرجتَعغَشخيقSVMََخػازمضة Accuracyَعميَدقة وَالشدبةََ 74.78%(

َوإيجاب َإيجابضة َأنيا َعمى َالسرشف َحدب َالسرشفة َلمدجلات َبالفعلالسئػية يدسيَالزبطََ ضة
(precision) ََ َ َحدبََ%86.66عمي َالسرشفة َالإيجابضة َلمدجلات َالسئػية َالشدبة و

َالاستجعاء َيدسي َإيجابضة َأنيا َعمى َ(recall) السرشف َ َ َاستخجاـَ%71.23عميَ َعشج . َ
تعَالحرػؿَعميَ َ َ pythonَ التيَادرجتَعغَشخيقSVMََ))َ خػازمضةَنطاـَالجععَالالي

َ دقة َ(Accuracyَ َ وَالشدبةَالسئػيةَلمدجلاتَالسرشفةَحدبَالسرشفَعمىََ 78.44% (
َبالفعلَيدسيَالزبط َوإيجابضة َإيجابضة وَالشدبةَالسئػيةََََ  %83.33عميَ (precision)أنيا

َالاستجعاء َيدسي َإيجابضة َأنيا َعمى َالسرشف َحدب َالسرشفة َالإيجابضة  (recall) لمدجلات
 ََ%66.03.عميَ

َالتػصضاتََ.10

َمغَمجسػعةَالبضاناتَلمحرػؿَعمىَنتائجَأفزل1  .َاستخجـَالسديج

َالبضاناتَلمحرػؿَعمىَدقةَأفزلَونتائجَأفزل2 َلسجسػعة  .َالتيضئةَالرحضحة

َالبضاناتَبجلًاَمغَنسػذجَواحج3  .َبشاءَعجةَنساذجَعمىَمجسػعة
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